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a«.» « ^ a Md Saae -s^nen ar avbliabar so» en 

Md av en utnyttjaa plastko p 
terial . 

en salunaa fram- 
uppfinni^en hanfor .1, 1 Ku „na -W«J- 1 «" 

formpressanae, prag 

, Mr fra-stallbara genom att lata 
M^ser. av hit**— *™J — en Vt^" 

met all b ela g3 . en Intel »e«lleKl«. av- 

Wd (poeltiv) -i"-*"**^ "; eg8tlv , mlKrostruktu,. *ran 
la3 sna «e«llskl«en. med en C g 


10 


2 V ••:•••= --•= ••••• -• 
bl iaar en netallple*. ** 

L. »PP««« pa en 1 «£^JS« — ""'"lea 

^inninc, £ 0r>cnipp.ae farfaranaet —IX 
, „ t _ f 0re llgg «nae - J^Tatt-t Kunne 

anse . »a« WXla-pbart £6r »" anp ass.a, ««is eller 

till en meskin formanae P 1 """"^ „« original, e« 

fo U-.in..». ac« en ^rlipare »a«ia. 

- 9l ^narXrir-" t »a«Xl.a a« 
0 etrt original 

original o.s.v. 

att ett f6rf arande 
M „ i ae«. t— 1— 0 - Me ^ te £0 ^.inea« «ananae 
for a« la« framatall. en ao* en £ ^ £ra „ st811s 

::«ia ^ vai ^^r^i. ™. *« 

e « ordinal. r»n vilKe, ^ _ fotBas TCh 

net original, fran v 
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30 


35 


stAlIda > en masKin, l4tB tillverKa t* ori- 

s& ar de* Mttt odh van *~ oc* fran denna 

formrumsinsats. 


\ f 


E « »»« s»« att U*a sR8 ^oaer. 

utnyWienae utav ksnaa 

val3 a sidana lltograflaka 
Mt ar narvia «-**^ ^ "« 1 forsta nana *o»a 

anvananing ino» ae* ******* 

. att pa en y*. «* •« halvled ' 

ande material ia^ ^ 

njal p av en laaar. en precleloneetyra ala»ant- 

nella ..c-maeklner, m* M*^> av «ad- eller 

fr8s n ea 1SW11S 

15 siW.gnletning och/eller 

=«,re tlllverkas vanllgwla i ett for 
sM ana original ."«-a,te« ttriai 

en vaia bearbetnlngsmetoa lamp 

uteres sileae. materlalet off* 
20 Via llrografleka P»--« ^ Mtta . medan £or en 

av an sklva av Klsel. gl-> aU „ an sKlv. av en 

iaaerablation valje. ' Mteri! ' 1 ** „ 
ptas~a« ocn,eller en polyaer. 

» m olaet son. mjukare meteller 
25 via ^erlalbaar^nln, Kan s*v 8 l plaa* 

vara lampllga- 

„ ald repiiKeringeprocess krav pa 
„e t « nu «1 «nt «f » f eller toraruaslnsataen ocn 
e « viae* aaterlalval * -^"^ krav son. «-"- P * 

30 plaaraeraljen Inte »r sa^na .cm 
orlgmalet eller mastem. 


35 


orlginaiex 

.„ £orM prutnlng 1 en maskln av 
sil unaa «.-«— '"/"^elt" "are ytp.«ler -kail upp- 
sM ena plaetaetaljer. a« en £ l tlllh0rig e £ ormnalvor 

vlsa en mlkrostruktur, si tll lh6rlg. »a«ls 

u^jaa. an eller ^--^ Mteria l. 

ell er *— "£^.Ta£— — framings- 


fort av de termiska 
_ ^ V lika matriser, fram- 

att lit. OverfO" en masters 
er»e«is formaa metalls-lva. 

^ att fOrst framstalla en mas- 
ssasn tillverKnlng * » Mlvlea a„ae sKlvs eller en 

«r P» en *« »r en 8""^; 13oek ansligt sWKt sa«t vis 
Ltallskivs. belagga ytan »ed ett J t av detta 

euer 11-en.e "ngOra aess. utvaiaa 

Uuskansliga sKlKt samt tvatta 

<„„ia vta appliceras ett metal- 
Pa aenna exponereae ec» ett faring- 

^^^ra/r^trrtt — 

>0 "Htt en metal—a b liaas. 

25 snTan^==. - - - ~~~ ' ^ 

nen vettande, andra yt:a. 

„ com for narvarande anvandes vid 
^a ar « ^ den roaski n ingaende 

en ti llverkning av « « en framing av 

30 ris eller formrumsinsats, 
optiska skivor. 

teller forangningsforfaranden ar 
via spu^ngsf^farand- elle r ^rls t^n- 
de * kan, a« kunna "^J^ ^ en mi kros*ruk*ur mad tt 
35 de elektrlskt isolerande 
tunt metallager. 

, ande ar det: kant a« kunna beiagga en 
Via e« piateringsf^rfarande 
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20 


„ k . nt «,« l«a belegga « «" 
vl a en p^eringsprocess « leaande sKiKt. — - 

n>.«i. avsedd s-lva _« e« e . 

av nickel, silver, guld .Her ^ 

Mt tt — *« rrr£n£ *— - 

k onta«eras och 1=« en f^*^ str6B «r nu orivas 
enaa av bl.a. metaHJoner. f4s a« «W ut 

Tene* «* ^a s«* « - ^ 

verkas i fallen ifraga. 

0,2 um. 

tt oiika metoder kan 

utnyttjas fOr atx 

turer. samma 

s41 «nda ar at k*nt ** ^^^1^ ^ 
(kls elskive) i ett «-r£ >^~ rukturer so* skal! Over- 
far originalet olika mxkro- och y 
foras- till en matris. 

a~ lata framstalla ett origi- 
Den tie det tar att pa a*"^^^ det tar «r var.e 
nal ar mera ellcr mindre svunman av 
utnyttjad process. 

-u , ae„ — -srjrsn. °r<:,~ 
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M fractal" 8nd " "* 

anvandning- 

- ^.r:-- * ^ i r v 


0 


15 


20 


°T SB e « — « tM£ar8n r^-a tiU anvandnlng 
e« Kunna anvl.aa* ^ ^ Kur^na ^ 

1. en «a« ls - prM l.n4e °<*/ e11 " iliae la<J negate 

„akxos«uk*ur o* » tru!rt »r P» e* s j£^x eUer .« 

«a« a, en «*— <*' proB1 em e« 

— » som exr^ -14 rt«fc var sin 

stallningsprooess- 84aana „ r u*.a gen Kan re- 

£ra »atal.l« »»« lser aa fo ™ru»si.naaW v 
£ or «a»s t allnin 3 en - en ^ ^ nMnfl8 

duceras trots koropleaa y ^ 

Det ligge^ tor „«a«ningar a« 

konna akapa aadana 
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^i-terad forsta sin***' 

med enkla medel ocn a 
Mt „ even ex, ^/^^ a« —en s-" 
^ rder Wunna ekapa saaana f«u* e „ wnt 

skikt, som i det e 

fa ses son *t *e*nisk1: P™ ble ^ dar 
De * torde darutttver fa ses ning aV en 

e « forfarande for en fram mikrost ruktur , Kan bl* 
anvisa e« x° for sta vald miKros maetter m ed 

e„ farste master. »^ *^ / anae och en anara master. 

5 £r8 »stalia via ett f«rsta » fraatWi via e« . 

^ andra vald mikrostruktur ™ _ och a8 r hela eiler 

snare, rran a.t "^^^aW. <ran anar, 
ut vaida aelar av att b iia. naenaa matris. 

m ..«rs. « kombinerbar. 

10 stover e« teknisW problem a« framstalla 

Det ar darutoveir ^/vricniPpade med att xa-c ltt 

sen utav och f«aeiarna «* nipP ^ ^ ^.vsnitt 

ntenaa «rst. master eea ^ totto en ~«"' 

- «« —^T- * •« — e " £ttrsta M 

25 akall kunn. betyael- 

sen u«v ocn faraeiarna f«knipP ^ ^ ^ to vsni« 
namn aa anar. - ^ 6verf6r aa tUl ~ ltt . 

30 ava^aa « ~ — - — 

Det ar aeretaver .« — ^JTJ^-J£. 

35 na^a anara ~«~££.°^s »«™^"T£T~ 
m s«is.vsni« fa aPP"^» 8 unaerlM K an v*l 3 es en plst 
y «,r not e« una-rlag. aar 


nickel, sSsom en plan pl&t med polerad yta, en spegelyta. 

Det llgger d4 ett tekniskt problem 1 att kunna lnse fBrut- 
sattningarna fSr och f6rdelarna ftfrknippade med att: l&ta 
5 namnda fSrsta matris eller ett fttrsta matrisavsnitt och 

namnda andra matris eller ett andra matrisavsnitt och/eller 
en eller flera ytterligare matriser eller matrisavsnitt ±& 
presses mot under laget, i vart fall under det att de tackes 
av ett material skikt. 

10 

Det ar darutOver ett tekniskt problem att med enkla Atgarder 
kunna skapa sAdana fOrutsattningar att ett fttrsta, ett tunt. 
skikt s material och ett andra, ett tjockt, skikt s eller bar- 
organs material skall kunna vaijas med s&dana egenskaper 
15 och/eller tjocklekar att de kan uppfylla p£ fflrhand bestamda 
krav och ftfrutsattningar fttr en formrumsinsats. 

Det ar vidare ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen 
utav och fttrdelarna fttrknippade med att l&ta namnda matris f& 
20 vara framstailbar genom att metallbeiagga en master, med en 
yttilldelad mikrostruktur , medelst en metallbeiaggande pro- 
cess och beiagga det tunna metallskiktet med en plastkompo- 
sit, fOr att bilda namnda barorgan. 

25 Det ar avenledes ett tekniskt problem att med enkla medel och 
Atgarder kunna framstaila en, huvudsakligen eller uteslutande 
av en plastkomposit forraad, matris, anvandbar i en maskin, 
dar tiden far f ramstailningen utav matrisen fr&n en master 
avsevart fGrkortats, bl.a. genom att helt kunna eliminera, 

30 eller i vart fall avsevart reducera, tiden f£r att bilda en 
plan av plastkompositen formad baksida f6r en matris och 
vilken baksida skall kunna anligga tatt emot den ena av de 
tv& formhalvorna i maskinen. 

35 Det ligger ocksA ett tekniskt problem i att kunna inse bety- 
delsen utav att f6r f ramstailningen utav matrisen l&ta ut- 
nyttja en master, och till dess yttilldelade positiva mikro- 
struktur l&ta applicera ett tunt lager av metall och att 


named, metallager ett P* baKsidan 
uLlaa mot mlKroatruktur*. vaaentligen svarande ojamnheter 
3 «t darvid inse »rdel.™ med ett 14*. fylle — 
^eter med en stddjende plestRomposlt och - 
droning eller lifcnande bildar ett atadjande, so» ett *1« 
"rT* barorgan. lat.Ua* fdr att bygga upp hale matrleen 
mad ett tjockt metallager. 

pet ligger ooKaa att tekniekt problem i att Runn, 
, deleen utev att lata en aadan p4fyllning utav an vald plaat 
K«^lt o=h bildandet av baronet f* s*e i ett apeciellt 
f onnrum. 

u a oi-t tekniskt problem ± att kunna inse bety- 
Det ligger ocksa ett telcniSKT: pr v «n a 
5 delsen utav och fttrdelama f6rkni PP ade med att lata jalja 
5 n^Ta plastkomposit ocb darmed bSrorganet .ran en blandnin, 
av ett plastmaterial eller polymert material med ett fyllande 
Serial sasom en kvarts- eller metallfylld epoxi- eller 
silikonpolymer . 

0 pet ligger ocKa. ett teKnis-ct 1 "^at."^^-*- 

delaen utav och fordalarn. forXnlppade med att lite 
nyttled plaatkompoeit och darmed Mrorg.net med en langdut 
vlTgningeRoefficient och/eller varmeaverfOrande farm4ga^ 

,5 och/eller varmekepacltiv fOrmiga. aom ar anpaaaad for en vald 
ptceaa 1 och utfaringsformen far den utnyttjade masRinen. 

pet ligger ocke* ett teRnlsRt problem i att for denna till- 
ing 14ta utnyttje en speclellt vald bardningsproceee 

30 for att aarigenom Kunna tilldele den valda plastkompositen an 
Z ttllampnlngen beroende hardhet och/eller hardningstid ,e- 

ett lite tillfara varme till valda partler far plastRom- 
Ziten etler -masaan ooh/eller belyaa plastKompositen eller 
Tassan medelst UV-lJue. .Itemativt 14te plastRompositen U 

35 vara vald som tva-komponenttyp . 

pet ligger ett tekniekt problem i att kunna inse batydelaen 
^e, att Uta anpaas. ett forst. elitekiRt och/eller ett 
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10 


15 


-«U«- tun, och att valla »***>?-»~~ £ZZT 
4- nu»ri en lad varmeoverforande formaga, for att aarme« 

och mellen formdelarno . 

n-,- l loner odes* ett teknlskt problem i =« Hunna inse bety- 

»rKnippaa. mea samt ae aimensio- 
^rlngsregler so. Kr.va Mr .« lata appllcera ett enara 
s*I« pa aen fren metallagrets mikrostruKturfarseaae yta 
vettande ytan for barorganet. 

„ . ... teknlskt problem i att kunna inse bety- 
u«vT t rxirt^a^a anara ellts.cl.ct «- 
£ -teriel. som uppvlsar egenhetem. ~ J^^^, 
d en £ or»helvan tllMrlg. plana ytan och hog slltegetailgne 
sasom titannitria eller PLC <Diamona-Lll.e-C.rbon). 

net lloger ooksi e« teknlskt problem 1 att kunna inse bety- 
^.enTtav att lata namna. tunna metallager « ™ITZ* 
till eastern eller originalet. nar aette bestir .vet* loke 
elektriskt leaanae material, via ett sputtrrngs- o=^« 
forangningsfarfaranae ooh nar aetta bestir « ««J** tr £ t 
leaanae material eller ett applioerat tunt metallskikt. via 
ett plater ingsf Or farande. 

pet llgger ooksa ett teknlskt problem 1 att i beroenae ev aen 
^tueila tlliampningen i aen formsprutanae masklnen lira 

metallagrets tjocklek mom pa «rhana bestama. granser. 

, pet llgger ocksa ett teknlskt problem i att kunna inse bety- 
aetsen utav och faraalama forknippaae mea ett lata skapa 
s 4 a.na fOrutsattning.r att en plananae bearbetnlng =« 
rlsens och bMrorganets baksiaa avsevMrt fOrenklas och/eller 
helt elimineras. 

5 

lOSNINGEN 

FtS r att Kunna lose ett eller flera av de ovan 

ka problemen utgar nu fOreliggande uppf inning i f ran ett 


10 


15 


„„.,. .„ „s«is. sasom en son, ar 
f aranae «* «t* «— -iKrostruKtur o<* vllKen 

£ors .dd med en y«ill«^ ^^> Rln „ avbil «.r — - 
„ 1K rostro rot i en £ or^pru*ande ^.^^ p4 e» 

staild plastdetalj , 
■terial . 

^Innlnaen » M er * •« ^ TasterTlier'e" 

£< >rs t a master. *ed en „„„ MS «r, »ea en andra 

vie e« »rs« £6r..r«nde._ .« ^ f(sr£ara „de och 

vld hehov en eller -^/^^ £0rf aranden. 
strukturer framstalies vi 

„ f ft r S ta och andra masters eller 
flnulsas att namnda fforsta o«- med slna 

Darutover ^ visaS * . app iiceras eller placeras me 

en av dessa ^^^/.ntill varandra. 
m lkros«uKturt:lllh<Sriga yt 

«. « e ller matrlser skall daref ter 
Naro nda farsta och andre skllrt , varefter namnda 

— -f^ZZZ — e ~ baror9an ' 

skikt tackes av e« rj 

Namnda fOrsta och andra "^"^^ -asters som en 
namnda barorgan aviagsnas nu 
matrisrelaterad enhe*. 

l -Eallande inom ramen for 

sesom £ «esi a9 na u««ln g sfor^r mMtCT 

£ «eli gg ande uppflnnlna. anvisar a och att 

^ZX STtSS- «U en — . 

, 5 r; atrrida « t — — • 

Na ™da and. — - J— — ? " - dessaCrroroa 
eller oliKa ytavsnltt och a« var 


till en matris, avskiljes for att bilda ett andra matrisav- 
snitt. 


Ett eller flera fOrsta matrisavsnitt och ett eller flera 
andra matrisavsnitt och/eller flera ytterllgare matrisavsnitt 
appliceras med sina mikrostrukturtillhOriga ytor mot ett 
under lag . 

Som underlag kan med fordel vftljas en plat av nickel, dar 
namnda plat vanligtvis kan utgoras av en plan plfit med 
polerad yta, s&som en spegelyta. 

Vidare anvisas att namnda forsta matris eller ett forsta 
matrisavsnitt och namnda andra matris eller ett andra 
matrisavsnitt o.s.v- pressas mot ett underlag 1 vart fall 
under det att de tackes av ett forsta skikt. 

Den forsta matrisen eller matrisavsnittet har fOrsetts med en 
fOrsta typ av en bland flera valbara mikrostrukturer, den 
andra matrisen eller matrisavsnittet har fOrsetts med en 
andra typ av en bland flera valbara mikrostrukturer o.s.v.. 

Sasom fOreslagna utfOringsformer, fallande inom ramen for 
uppfinningsfOrfarandet, anvisar uppfinningen vidare att pa- 
fyllningen av en plastkomposit, for att utjamna ojamnheter, 
skall kunna ske 1 ett formrum. 

Vidare anvisas att plastkompositen och darmed barorganet 
skall vaijas frSn ett polymert material och ett fyllande 
material, sasom en kvarts- eller metallfylld epoxl- eller 
silikonpolymer . 

Vidare anvisas att plastkompositen och dSrmed barorganet 
skall kunna vaijas med en langdutvidgningskoef f icient 
och/eller vMrmeoverfOrande fOrmaga och/eller varmekapacitiv 
fOrmaga anpassad for en vald process i och konstruktlonen f6r 
en utnyttjad maskin. 
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Vidare anvisas ett plastkompositen •toll, pa ett for form- 
sprutningen anpassat lampligt s*tt, hardas, sasom genom en 
tillforsel av varme och/eller belysning medelst UV-ljus. 

Plastkompositen skulle aven kunna vara vald som tvA-kompo- 
nervftyP* 

Vidare anvisar fOreliggande uppf inning att en plastkomposit 
och darmed barorganet, beiagen under rtt hart, som en forsta 
slityte tjanande, slitskikt, skall vaijas »ed en anpassad 
varmlLerfOrande fOrmaga och/eller en anpassad varmekapacxtiv 
formaga for att darmed kunna halla en formpressande plast- 
22 *1™ maskinen varm, samtidigt so. korta cykeltider kan 
erh&llas. 

Uppflnningen anvisar avenledes att: namnda plastkomposit och 
da ™d barorganet skall kunna belugas med ett andra slit- 
skikt pa den fran den forsta ytan vettande ytan, for att 
darigenom lata forstarka matriskonstruktionen mot notnings- 

20 skador. 

Namnda andra slitskikt skulle t.ex. kunna utgoras utav titan- 
nitrid eller DLC. 

Uppflnningen anvisar vidare att namnda tunna 

■nycket vai kan utgOras av ett metallager och att detta metal- 
Xager skall appliceras via ett sputtringsfOrfarande ^/eller 
ett fSrangningsfCrfarande alternativt ett piateringsfbrf ar- 
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35 


ande . 


Vidare anvisar uppflnningen att det forsta slitskiktets 
sasom metallagrets, tjocklek skall vaijas med on,sorg och i 
beroende av tillampning och formsprutmaskinen konstruktxon. 

Uppflnningen anvisa aven en matris, som ar anpassad fBr att 
kunna komma till anvandning vid en formpressande, praglande 
" och/ eller" f ormsprutande-maskin . 


- : . • • : i 

14 :-. . ..- ..- . 

gfiRDEIAR 


10 


pBrdeiar 

to - A anses vara kannetecknande for 
De fordelar som framst kan form pressande 
e « Grande, «* att »atris, i enl^et 

oen/eller f orn.spru^nde -skin -p^ ^ har det skapats 

me d foreliggande ^ fi f^' * a ett enkelt f ramstallnings- 
f0r uts*ttningar for att framst aila en fOrsta 

forfarande av arisen, genom ett ^ ^ 

andra f6rfarande^ ^^f^ samord na namnda masters 
dessa masters, och darefter ^ ^ som 

eller namnda "^^f^^. n ed mycket skiftande 
darmed bllr enklare att framsta £r&n Qlika fram - 

mi krostrukturrelaterade av ^ a ^ ±ginal elle r masters, 
staimlngsmetoder £5r utnyttjade origin 

m «lliahet till en anpassning av vftrmeover- 
Vidare eludes en hQS matrise n pa sa .»t* att 

faring och/eller ^rmekapaci £ramstalln ingsprocessen, 
de n 6kar ^^^^^ f ormsprutningsprocessen, 
sa som Praglingsprocessen och/el ^ g& 

den formade plastdetaljen. 


25 


30 


= kannetecknande for ett for- 

farande, 1 enllghe* »ed ^ eli ^ nnetecknande del o=h de t som 
a^erfoljande pa*en««r.v.« .1 «™ en „ atrls , enllgt 

M-t Kan fa anses vara e£terf0 l 3 ande patentkra- 

foreliggande uppf Inning, anges 
vets 21 Kannetecknande del. 


If^Sufff-elagen u««ingsf=™ u t e„ en fe-ep^- 
J^ LsKin. i vilken en for uppfinningen signif ikativ aatrie 
Six kunna ko»ma tXXX anvanonlng. och e« fOrfaranae fOr 
Sna *a«ie fra„srallning a»t en „a«ls aalunaa fT^"' 
La de for uppfinningen algnlfikatlva eardragen. skalX nu 
" Jre be^lvas .ned en hanvlsning till Mfogad ritning. 


dar; 
figur 1 


figur 3 


visar i sidovy schematiskt en del av en form- 
sprutande maskin, med utnyttjade tva formhal- 
vor intagande ett med varandra samverkande 
lage, 

figur 2 vlsar maskinen enligt figur 1 1 ett lage d*r 

en uppvarmd plastmassa, i form av en plastkom- 
posit, pressas genom en fast formhalva till 
ett, mellan tva formhalvor bildat, utrymme, 
for en pressgjutning av en plan plastdetalj , 

visar den formsprutande maskinen nar en rttrlig 
formhalva forskjutits ett stycke ifran en fast 
formhalva och den formade plana plastdetaljen 
avlagsnats ifran den rorliga formhalvan, 

figur 4 visar i perspektiwy en matris, eller en 
formrumsinsats som ar in- placerbar i den 
rorliga formhalvan, och som uppvisar en 
mikrostruktur, med mikrostrukturen fOrenklat 
visad i en forstorad delvy, utan krav pa 
skalenllghet , 

visar i sidovy och snitt ett exempel pa ett 
forfarande for att lata framstalla en matris 
av en tidigare kand konstruktion, 


figur 


figur 6 


visar i sidovy och i snitt ett exempel pa ett 
fOrfarande for att lata framstalla en enligt 


- 16 


uppfinnlngen anvlsad matrls, 

figur 7 vlsar 1 perspektiwy en forsta master som ar 
uppdelad 1 ett antal ilka ytavsnitt, 

figur 8 vlsar 1 en forstorad vy och 1 tvfirsnitt vissa 
detaljer 1 en matrls, framstaild pa matrisen 
enligt figur 6, 

figur 9 visar ett delsnitt utav en enligt uppfinnlngen 
framstaild matrls, 1 en forsta utforingsform, 

figur 10 vlsar ett delsnitt utav en enligt uppfinnlngen 
framstaild matrls, 1 en andra utfOringsform 

figur 11 visar utnyttjandet utav ett formrum, f6r att 
framstalla en matrls med en plan bakyta och 

figur 12 visar pa en sekvens for en f ramstallning av en 
matris enligt uppfinnlngen. 


BESKRIVNING OVER NU fSRES IAOEN UTFORINGSFORM 

Foreliggande uppfinning avser ett fOrfarande for att kunna 
5 framstttlla en for en formpressande, formpraglande och/eller 
formsprutande maskin 1 anpassad matris 2. 

Denna matris eller formrumsinsats 2 ar forsedd med en yttill- 
delad-negativ mikrostruktur 2a och vilken mikrostruktur 2a i 
10 den formsprutande maskinen 1 Sr avbildbar 1 en plastdetalj 3, 
formad av ett plastmaterial, som en positiv mikrostruktur 3a. 

Forfarandet for att lata framstailda en som en formrumsinsats 
anpassad matris 2 kommer att nftrmare beskrivas frftmst med en 
15 hanvisning till figurerna 6, 7, 8 och 12. 


Den efterfoljande beskrivningen utgar, 1 ett forenklande 
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15 


«. ifrta a« endast den rOrllaa formhalvan 1c « »rsedd 

halva lc och en fast formhalva Id. 

j i*l form av ett iniopp . 

och uppvisar ett rumsintag If i torTO a 

Figur X vld«e Uganda* u„v «- « 

cylinders lh. .« uppvarmnlnasele^en* 11 J"-£^ 
Lt an pafyllnin g «r.« Ik for granule* ellar pulver 

, < „ «ll flour 2 lllustraras hur en uppvSrmd och 

^och preseae av an Xolv „ l 9 ano» — " f £r^ 
JLe,: la »ed forahalvoma lc. Id ln tag .nde dat 1 figur 
visade sammanforda laget. 

' i flour 3 visas a« dan rorllg. for»halvan lc brlngae till 
e« ifran formhalvan Id anpassat Woe och mad hjalp av 

!lo«ts t Len la utstotarplnnarna lb siapper dan plana 

XZZTlZ * den rorllga formen lc och plasrderaljen 3 

0 faller ur formhalvan lc. 

« hanvism. t m < r - r: » -nTrLr., 
r^rr^re^rr-iideiad — - - 

forstorat: illustrerad i figur 4. 


I forenklande och fortydligande syfte konuner den efterfolj- 
ande beskrivningen endast att omfatta en forsta mikrostruk- 
turtillhoriga forhojning 21, en mellanliggande mikrostruktur- 
tlllhoriga fordjupning 22 och en andra forhojning 23. 

Matrisen eller formrumsinsatsen 2 ftr saledes fOrsedd med en 
yttilldelad negativ mikrostruktur 2a. 

Matrisen 2 bestar utav en skiva eller en platta, med en plan 
underyta 2b, vanligtvis en plant bearbetad yta 2b, och son. 
vllar mot en plan stodyta 1C i den rorliga formhalvan lc. 

Det ar harvidlag viktigt att en plan matristillhorig yta 2b 
ar anpassad att kunna vila mot en plan, formhalvan lc till- 
horig, yta 1C eller motstallda krokta ytor, sa att matrisen 
2 kan motsta de tryckkrafter som konuner att verka under ett 
framstailningsforfarande, sasom ett sprutningsforf arande. 

Med nanvisnlng till figur 5 visas dar ett tvarsnitt utav en 
del utav en kahd matris 2 och dfir tvarsnittet lagts genom 
forhojningama 21 och 23 och f ordj upningen 22. 

Den kSnda inetoden, enligt figur 5, utgar if ran att lata 
namnda matris 2 fa bli framstailbar genom att pa kant satt 
lata metallbeiagga en metallyta for en master 5, med en 
yttilldelad positiv mikrostruktur, bland annat genom att 
enbart utnyttja en piateringsprocess . 

Genom denna piateringsprocess, eller motsvarande process, 
byggs metallager pa metallager upp pa masterns 5 mikrostruk- 
turtillhoriga ytparti 5a, sa att ett forsta metallager konuner 
att kunna tacka Sven en lagsta punkt i ytpartiets 5a mikro- 
struktur. 

Enar en sadan piateringsprocess ger ett metallager, vars ovre 
yta konuner att vara oregelbunden med anledning av ytstruktu- 
ren 5a, kravs att plater ingsprocessen far fortsatta med att 


OverfOra metallager pa metallager med en sammanslagen t d ock- 
lek son, over hela ytan kommer att overstiga ett pa fOrhand 
bestamt varde eller ett plan, betecknat 6 i figur 5. 

Den tidigare kanda metoden kraver nu praktiskt att allt det 
metallmaterial som placerats over ytan 6, tilldelat hanvis- 
ningsbeteckningen 6a, maste slipas bort, pa ett eller annat 
satt. 

Piateringsforfarandet fOr sa tjocka lager som det bar ar 
fraga om tar mycket lang tid tillika med att planslipningen 
ned mot planet 6 av Overskottsmaterialet 6a i form av metall 
avenledes tar lang tid. 

Foreliggande uppfinnlng utnyttjar avenledes en, for en fram- 
s tallning av en matrls eller formrumsinsats 2 avsedd, master 
5, som prlncipiellt skulle kunna vara framstalld pa samma 
satt som mastem 5 i flgur 5. 

Foreliggande uppfinnlng omfattar i fOrsta hand ett fOrfarande 
for att lata framstalla en matris eller formrumsinsats 2, 
forsedd med en yttilldelad mikrostruktur och vilken mikro- 
struktur i en utnyttjad maskin ar avbildbar i ett plastmate- 
rial som en invers mikrostruktur, varvid nSmnda matris ar 
framstailbar genom att lata beiagga en master, med en yttill- 
delad mikrostruktur, med ett skikt och i andra hand en salun- 
da framstalld matris. 

Uppfinningen bygger, enligt figur 6, pa utnyttjandet utav en 
forsta master 51, med en mikrostruktur 51a, som framstailes 
via ett fOrsta forfarande eller en fran en sadan master fram- 
stalld matris 51' och en andra master 52, med en mikrostruk- 
tur 52a, som framstailes via ett andra fOrfarande eller fran 
en sidan master framstalld matris 52' och att dessa skall 
samordnas for att bilda en hybridmatris. 

En hybridmatris ar en matris som har en mikrostrukturerad yta 
emanerande fran tva eller flera masters eller matriser fram- 


,„ lld . t ren tve eller rlere f ra»etallnin g e«,rxaranden. vert 
ett enpaeset till en vald alkroetruktur. 

KO matrlser eller matrisdelar 51 f , 

5 52' kan nu appliceras meo 

51a, 52a mot ett underlag 60. 

Namnde f *rete SI- oc* andra 32- ---- - « «— ~ 

ett foreta sklkt. att har benamnt etSdakikt 7. 

10 namnde eklkt 7 sk.ll darerter tackas av at, «ockare sklkt. 
ett bfcrorgan 8* 

„ = = - 

underlaget 60 sc. an matrlereleterad anhat. 

skulle da darvld blottada ytoma. betecknede 71. 72. 73 och 
M vie enpassade rOr dlrekt tllia^nina 1 an plestde- 

20 ^er .oraande anbet ^-^ler le'kan'^rna Tl. 

^73 -T^of rttt Italia an n y 

Detta farfarande kan analuta al 9 till dat «**•*«*- soa ar 
! „ i,„.krivet 1 den avanaka patentansOkan 99 03232-8, 
25 viaat ocb "aakrivat I d .^^en -FOrfarande for 

inaiven den 10 sept. a***, UX1 . 
en f re»atallnln 3 av an aatris seat en -atria aliunde 

framstaild- . 

TZ Ftavsnltt a, vllk. tve tllldalata nanvlsnlnssbeteck- 
35 nln 3 an 51- =1. SI"* =cb att vart ocb att av a-a^kan 
avsklljas for att kunna bild. .atrlaavsnltt. s4s°m ett 
eetrisavanltt 5-1:1 1 fl9»* 4. 
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Namnda andra master Jean ocfcsa framstalles med ett antal lifca 
ytavsnitt och en fran denna master framstalld matris kan 
avenledes uppvlsa ett motsvarande antal lifca ytavsnitt och 
att vart och ett av dessa 52':1 kan avsklljas for att bilda 
5 ett andra matrisavsnitt. Detta ar ej narmare visat men ar 
uppenbart for en fackman. 

Ett eller flera forsta matrisavsnitt, ett eller flera andra 
matrisavsnitt, ett eller flera av ytterligare matrisavsnitt 
10 appliceras med sine mikrostrukturtillhoriga ytor mot namnda 
underlag 60 i en ordning och en orientering som skall ansluta 
sig till onskat resultat pa en matris och/eller ett fram- 
stailt plastmaterial . 

15 Som underlag 60 valjes en plat av nickel, dar namnda plat kan 
med fordel utgttres av en plan plat med polerad yta 60a, sasom 
en spegelyta. 


20 


Namnda forsta master eller ett forsta matrisavsnitt och 
namnda andra master eller ett andra matrisavsnitt o.s.v. 
presses" mot underlaget 60 i vart fall under det att de tackes 
av ett forsta skikt 7 medelst icke narmare visade medel. 


Den forsta matrisen 51 eller matrisavsnittet 51:1 har for- 
25 setts med en forsta typ av en bland flera valbara mikrostruk- 
turer. 

Den andra matrisen 52 eller matrisavsnittet 52:1 har fttrsetts 
med en andra typ av en bland flera valbara mikrostrukturer 
30 o.s.v. 

Enligt foreliggande uppfinning kan aess yttilldelade mikro- 
struktur 51a, 52a tttckas av ett tunt slitskikt eller -lager. 

35 I figur 6 visas, nagot Overdrivet, att delar av ett bearbetat 
matrismaterial, sasom med ytorna 71, 72, 51a och 52a, bildar 
oar i ett applicerat skifct 7. 
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Xntet att .PPlicexa .« tunt -"-^j; 

8) till ytoma 71, 72, 51e ooh 52. ssmt sklktet 7 efter a 
matrlser aviagsnata fran underleget 60. 

Detta tunna slltsklkt 7- sk.ll uppvlsa an 
^ 78 . <«ed alltyta 7a menas her an yta mot^ virkan 
ttnde verm, pl.stmaterlalet skall ptassas oeh mot vllken 
"l^ta pl.sLet.lJen 3 ak.ll for*., Innan den mates ur for*- 
halvorna lc. Id). 

Oe«a slltsklkt 7'. som bllder dan fOrst. slltytan 
„o gorae a. tunt. eag upp till 2 urn. att oet kommer a«upP- 
vlea en n.g.tiv yttra mlkrostruktur 2a svarande dlrekt mot 
den positive mlkroetrukturen 5a for eastern 5. 

Packman loom dett. omr.de «r val medvetne o» att h»r Jtnytt- 
jad. matoder ooh fOrxaranden gar ollka tjocklek p* 
Ln 7- ocn det galler att velj. en tjoeklek ooh att rdrfaran 
de som anpaasar slg till veld tillampnlng. 

oetta forsta slltsklkt 7 ooh 7' skulls kunna av » 

plaatkompoait ellar annat hart material men den sfterfoljande 
heskrivningen avser att lllustrer. datta tunna r«at. matall- 
sklkt ellar slltsklkt 7. T som ett met.llsklkt eller metal- 
25 lager, 7'. 

Applicerandet av detta metallskikt 7. 7' Kan ske medelst kand 
teknik, sasom sputtrings- eller farangningsforf arande. 

30 Enligt uppfinningens f6ruts*ttningar sa konuner nu n^nda 
tunna metallagers 7 ovre Yta 75 1 figur 6 att uppvisa .not 
mi krostrukturtlllh6riga delar 51, 52 vasentligen svarande 
ojamnheter 7b. 

35 NSmnda ojamnheter 7b skall, enligt uppflnnlngen, i ett andra 
steg fyllas med en vald plastkomposit 8' . Plastmassan for 
denna plastkomposit 8' skall vara varm och lattflytande sd 
att den konuner att kunna tacka alia fordjupnlngar 7c och sa 
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att plastkompositen kan bilda en plan ovre yta 8a. 

Figur 6 anser att illustrera den utforingsformen dar en pa- 
fyllning utav en plastkomposit 8' for att bilda ett barorgan 
8 sker sa att en liten andel 8a' konuner att bll belagen Over 
planet 6 och en tankt plan yta 8a och det overskjutande 
plastmaterialet 8a* kan nu enkelt avlagsnas genom ett meka- 
nlskt planingsforfarande. 

Matrisen 2, i form av ett barorgan 8 och en tunn forsta slit- 
yta 7a, appliceras till den rorliga formhalvan lc, sa att 
ytan 2b (6) anligger mot ytan lc* . 

Uppf inningen bygger ocksa pa att en pafyllning utav en plast- 
15 komposit 8' for att bilda ett barorgan 8 mycket val kan ske 
under tryck i ett formrum och pa ett sadant satt att en bear- 
betning utav baksidan icke blir er f order lig. 

En narmare beskrivning ttver detta tredje steg i framstall- 
20 ningsprocessen sker i anslutning till figur 11. 

Tack vare anvisningen att lata utnyttja en plastkomposit 8' 
och ett darav format barorgan 8 erbjudes manga roojligheter 
-till anpassning. 

25 

Det ar val kant att olika polymera material och blandningar 
darav blandat med olika fyllande material och blandningar 
darav ger olika egenskaper och att darutover vald hard- 
ningsprocess och hardningstid paverkar plastkompositens 
30 slutliga egenskaper. 

Dessa kanda anvisningar erbjuder en rad olika mOjligheter 
tillampade pa en matris enligt uppf inningen. 

35 Salunda blir det mojligt att lata vaija en plastkomposit 8' 

fran ett polymert material blandat med ett fyllande material, 
sasom en kvart- eller metallfylld epoxi- eller silikonpoly- 
mer. 
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Vidare foreslar f6religgande uppf inning at* plastkomposlten 
8- och ett darav format barorgan 8 kan valjas med en langdut- 
vidgningskoef ficient och/eller en varmeOverf Grande fOrmaga 
5 och/eller en varmekapacitiv formaga, som ar anpassad for en 
vald process och/eller beskaf fenheten av den utnyttjade 
maskinen . 

Plastkomposlten 8' kan valjas att harda genom en tillforsel 
10 av varme och/eller genom en belysning medelst UV-ljus. Med 
fordel skall dessa hardningsmo j ligheter utnyttjas pa sa vis 
att darmed kan man anpassa erforderlig hardningsgrad och 
styvhet hos plastkompositen. 

15 intet hindrar att lata utnyttjad plastkomposit fa vara vald 
av tvA-komponenttyp. 

Figurema 9 och 10 avser att illustrera att on. en vald plast- 
komposit 8' far att bilda ett barorgan 8, belaget mot det 

20 harda, som en forsta slityta 7a tjanande, metallskiktet 7, 

valjes med en anpassad lag varmeOverforande f6rmaga och/eller 
en anpassad hOg varmekapacitiv formaga sa kommer darigenom 
denna plastkomposit 8' och barorganet 8 att kunna tjana sasom 
en varmeisolering mot formhalvan lc, for att darmed kunna 

25 halla det formpressade plastmaterialet inom maskinen varm 

under den tid det tar att utbilda mikrostrukturmonstret 3a i 
plastdetaljen 3. 

I manga tillampningar kravs, far en exakt mikrostrukturrela- 
30 terad overfOring, att varmen och temperaturen hos ett form- 
pressat plastmaterial kvarhalles i plastmaterial, utan att 
alltfor snabbt passera over till formhalvan lc. 

Uppfinningen anvisar avenledes att namnda matris 2, vilket 
35 flgurerna 9 och 10 visar, belagges med eller appliceras till 
ett andra slitskikt 9 med en andra slityta 9a. Detta skikt 9 
belagges pa den fran metallagret 7 vettande ytan 8a for bar- 
organet 8 och kan utgoras utav ett slittaligt skikt och/eller 
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ett vanneisolerande skikt. 

Detta andra slitskikts 9 egenskaper skall vara att uppvisa 
en slityta 9a med en lAg friktion mot formhalvans 1c yta lc' 
5 och hag natningsbestandighet, en*r trycket mellan matrisen 2 
och formhalvan lc ar stort under gjutningsfarf arandet och 
varmespanningar tenderar att farskjuta matrisen 2 relativt 
formhalvan lc. 

10 Det andra slitskiktet 9 kan hSr med fardel utgOras utav 
titannitrid eller DLC (Diamond-Like-Carbon). 

Intet hindrar att far vissa tiliampningar l&ta ett valt mate- 
rial far det andra slitskiktet 9 avenledes f& utgara material 
15 fGr det tunna farsta slitskiktet 7a med ett av plast format 
barorgan 8 placerat daremellan. 

Det tunna metallagret 7 kan appliceras via ett sputtringsfar- 
farande och/eller ett fOr&ngningsfSrf arande alternativt ett 
20 plater ingsf^rf arande . 

Med hanvisning till figur 10 visas dar en alternativ ut- 
faringsform, med ett natningsbestandigt andra slitskikt 9, 
ett av en plastkomposit 8* format barorgan 8 och ett tunt 
25 farsta slitskikt , i en form av ett metallskikt 7, dar en 

fSrdjupning 22 tilldelats den i figur 4 visade dimensionen, 
medan en intillvarande fardjupning 24 valts betydligt djupare 
an fardjupningen 22, dock utan att darfSr behbva fringe de 
med uppfinningen signif ikativa egenheterna. 

30 

Vidare kan ett barorgan 8 med en baryta 8b far det tunna 
farsta slitskiktet 7 och/eller detta skikt 7 utgaras av en 
plastkomposit 8' med en langdutvidgningskoef f icient och/eller 
en varmeaverfarande farmdga och/eller en varmekapacitiv far- 
35 m&ga anpassad till en vald process och/eller till den aktuel- 
la utfaringsformen av den utnyttjade formsprutande maskinen. 

Barorganet 8 kan aven utgaras av en plastkomposit som kan 
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tilldelas olika hardbarhet genom att tillfora olika grad av 
varme och/eller belysning medelst UV-ljus. 

Barorganet 8 kan avenledes utgOras att ett material med lag 
5 varmeoverforande formaga och hog varmeisolerande och/eller 
varmekapacltiv fOrm&ga. 

Intet hlndrar att fBrstarka barorganet 8 med i och for sig 
kanda raedel. Salunda kan barorganet 8 fa vara forstarkt med 
10 ett ytterligare slittaligt sklkt 9, pa dess fran metallagrets 
yta 7 vettande yta. 

Xven om uppfinningen beskrlvits 1 det ovanstaende utf6rings- 
exemplet sa att ett tunt slitskikt 7 skall stodjas av ett 
15 tjockare plastskikt eller barorgan 8 sa kan i vissa tlllamp- 
ningar det vara lampligt att bilda bade dessa slitskikt fran 
ett och sanuna plastmaterial . 

Intet hindrar att lata slitskiktet 7 fa harda forst, garna 
20 med en hog hardningsgrad, och det stodjande plastskiktet 
eller barorganet 8 senate, med en lSgre hardningsgrad . 

Med hanvisning till figur 11 visas dar en mojlighet att till 
ett formrum 90 i form av en gjutforra 91 applicera plastkompo- 
25 siten 8» genom ett Overtryck fran en kolv 92, sa att barorga- 
nets 8 yta 8a blir plan av gjutformens 91 ytavsnitt 91a. 

Denna plana yta 8a kan nu appliceras direkt mot formhalvans 
lc stodyta 1C . 

30 _ 

Nar det gailer skiktets 7 tjocklek ar en grundregel att det 
skall vara sa tjockt att det inte kollapsar eller spricker 
sonder under ett valt antal gjutningsprocesser . Praktiskt 
innebar detta en tjocklek av 1-5 urn. 

35 

Mera generellt torde det vara lampligt att lata vaija tjock- 
leken mellan 1 och 50 um, fOretradesvis under 20 um. 
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Vissa tiliampningar kan dock acceptera s& tunna skikt som ca 
0,1 um, beroende bl.a. pA valt material i barorganet 8. 

Slitskiktet 9 kan vaijs till en tjocklek av mellan 1 och 50 
5 um, fOretradesvis under 20 um. 

Mikrostrukturen 2a kan ha en djupvariation mellan 0,1 och 
1000 um, fttretradesvis 6ver 100 um, 

10 Med en hanvisning till figur 12 visas dar en alternativ ut- 
ftiringsform av uppfinningen tiliampning. 

I en fOrsta master (ej visad) tillverkas en fttrsta matris 121 
med en fin mikrostruktur 121a och i en andra master tillver- 
15 kas en andra matris 122 med en grov mikrostruktur 122a. 

Ett ytavsnitt 121b stansas ur matriseri 121 och aviagsnas. 

Ett motsvarande ytavsnitt 122b stansas ur matrisen 122 och 
20 placeras dar ytavsnittet 121b tidigare var far handen. 

Harvid har det skapats en matris 123 dar stora ytpartier har 
en fin mikrostruktur och med en 6 av en grov mikrostruktur. 

25 Det i figur 12 visade fttrfarandet innebar fOljande process- 
steg. 

1. Tillverka ett fGrsta original, s&som med en 


3. 


2. 


4. 


fin mikrostruktur, genom litografi, 

laser bearbetning , etsprocesser , deponeringar , 

mekanisk mikrobearbetning . 

Tillverka ett andra original, s&sorn med en 
grov mikrostruktur. 

Tillverka en matris (121, 122) av det fttrsta 
och det andra originalet. 
Tillverka ett matrisoriginal (123), 
inneh&llande delar av den fGrsta och den andra 


matrisen. 


Det ar harvid l&npligt att ffirstarka matrisoriginalet med ett 
barorgan eller bilda en matris fran matrisoriginalet . 

Uppfinnmgen ar givers inte begransad till den ovan sasom 
exempel angivna utfttringsformen utan kan genomga modlfikatio- 
ner inom ramen far uppfinningstanken aefinierad 1 efterfOlJ- 
ande patentkrav. 


10 


15 


20 


25 


30 


35 
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! Forfarande for att framstalla en matris, forsedd med en 
jSLd .mostruKtur och vilken ^ostru.ctur i en ut- 
n^ad maskin *r avbildbar i ett plastmaterial som en invers 
^™truktur varvld namnda mikrostruktur ar framstailbar 

struktur, med ett skikt, k a n n e t e c k n a t darav, 

a) att en fOrsta master, med en forsta vald 
mikrostruktur, framstalles via ett f6rsta 
forfarande, 

b) att en andra master, med en andra vald 
mikrostruktur, framstalles via ett andra 
forfarande, 

c) att namnda forsta och andra masters eller fran 
dessa formade matriser appliceras med sxna 
mlkrostrukturtillhoriga ytor intill varandra, 

d) att namnda forsta och andra masters eller mot- 
svarande tackes av ett forsta matristillhorigt 
skikt, 

e) att namnda skikt tackes av ett tjockare skikt, 
ett bSrorgan och 

f ) att namnda forsta och andra matristillhoriga 
forsta skikt och namnda barorgan avlagsnas fran 
namnda masters eller motsvar ande , som en matris- 
relaterad enhet. 

2 F5rfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
S darav, att namnda fOrsta master framstalles med 

Ilka eller olika ytavsnitt och att vart och ett av dessa, 
overfordl till en matris, avskiljes «* att bilda ett fOrsta 
matrisavsnitt . 
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3 Forfarande enligt patentkravet 1, k a n n e t e c k n a t 
darav att namnda andra master framstailes med ett antal lika 
eller ollica ytavsnitt och att vart och ett av dessa over- 
forda till en matris, avskiljes for att bilda ett andra mat- 
risavsnitt . 

4 Forfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k a n n e- 
t *e c k n a t darav, att ett eller flera forsta matrisav- 
snltt och ett eller flera andra matrisavsnitt appliceras med 
sine mikrostrukturtillhoriga ytor mot ett underlag. 

5 Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att som underlag valjes en plat av nickel. 

6 Forfarande enligt patentkravet 5, kannetecknat 
darav, att namnda plat utgores av en plan plat med polerad 
yta, en spegelyta. 

20 7 Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att namnda forsta matris eller ett forsta matrisav- 
snitt och namnda andra matris eller ett andra matrisavsnitt 
pressas mot ett underlag i vart fall under det att de tackes 
av ett forsta slitskikt. 


15 


25 


30 


35 


8 Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav att den forsta matrisen eller matrisavsnittet har fbr- 
setts'med en fttrsta typ av en bland flera valbara mikrostruk- 


turer . 
9. 


y Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att den andra matrisen eller matrisavsnittet har for- 
setts med en andra typ av en bland flera valbara mikrostruk- 


turer . 


10. Forfarande enligt patentkravet 1, kanneteck- 
nat darav, att ett barorgan bildas genom en pafyllning av 
en plastkomposit i ett formrum. 
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11. FSrfarande enligt patentkravet 1 och 10 , k a n n e- 
t e c k n a t darav, att plastkompositen vaijes frAn en 
blandning av ett polymert material och ett fyllande material, 

5 s&som en kvartz- eller metallfylld epoxi- eller silikonpoly- 
raer . 

12. FOrfarande enligt patentkravet 1, kanneteckhat 
darav, att plastkoinpositen och det bildade bSrorganet vaijes 

10 med en langdutvidgningskoef f icient och/eller en varmeBver- 

ffcrande fttrmaga och/eller en varmekapacitiv fSnn&ga anpassad 
fOr en vald process i den formsprutande maskinen. 

13. Fttrfarande enligt patentkravet 1 eller 10, k a n n e- 
15 tecknat darav, att plastkompositen hardas genom en 

tillfSrsel av varme och/eller en belysning medelst UV-ljus. 

14. FSrfarande enligt patentkravet 1 eller 11 , k a n n e- 
tecknat darav, att plastkompositen ar vald av tvA- 

20 komponenttyp. 

15. FGrfarande enligt patentkravet 1 eller 10, k a n n e- 
tecknat darav, att en plastkomposit, under ett h&rt 
f6rsta slitskikt, vaijes med en anpassad varme8verf8rande 

25 fttrmAga och/eller varmekapacitiv fGrm&ga, far att darmed 
h&lla den frampressade plastmassan inom maskinen varm. 

16- Fttrfarande enligt patentkravet 1 eller 10, k a n n e- 
t e c k. n a t darav, att namnda matris beiagges med ett 
30 andra slitskikt p& den fr&n det fOrsta slitskiktets yta 
vettande ytan. 

17. Fttrfarande enligt patentkravet 1, 10 eller 16, k a n n e- 
tecknat darav, att namnda fSrsta slitskikt och/eller 
35 namnda andra slitskikt utgbres av titannitrid eller DLC 
(Diamond-Like-Carbon) . 


18. FSrfarande enligt patentkravet 1 eller 10, k a n n e- 


t e c k n a t darav, att namnda tunna forsta slitskikt har 
formen av ett metallager och appliceras via ett sputtrings- 
fOrfarande och/eller ett fttrangningsforfarande alternativt 
ett piateringsfOrfarande. 

19. Forfarande enligt patentkravet 1, 10 eller 18, k & n n e- 
t e c k n a t darav, att det forsta slitskiktet och/eller 
metallagret valjes med en mot stailda krav anpassad tjocklek. 

20. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 10, k a n n e- 

t e c k n a t darav, att plastkompositens ytstruktur, pa den 
yta som vetter fran silt- och/eller metallagret, bearbetas 
plan. 

21. Matris, forsedd med en yttllldelad mikrostruktur och 
vilken mikrostruktur i en utnyttjad maskln 8r avbildbar i ett 
plastmaterial som en invers mikrostruktur, varvid namnda mik- 
rostruktur ar framstaild genom att lata belagga en master, 
med en yttilldelad mikrostruktur, med ett skikt, kanne- 
tecknad darav, att namnda mikrostruktur utgttres av att 
en forsta och en andra masters eller fran dessa formade mat- 
risers mikrostrukturtillhorlga ytor ar orienterade intill 
varandra, att namnda forsta och andra masters eller liknande 
ar tackta av ett forsta matristillhorigt skikt, och att 
namnda skikt ar tackts av ett tjockare skikt, ett barorgan. 

22. Matris enligt patentkravet 21, kannetecknad 
darav, att namnda fOrsta masterrelaterade matristillhoriga 
ytavsnitt ar framstallda med ett antal lika eller olika 
ytavsnltt och att vart och ett av dessa, overforda till en 
matris, avskiljes fOr att bilda ett forsta matrisavsnitt . 

23. Matris enligt patentkravet 1, kannetecknad 
darav, att namnda andra master relaterade matristillhOriga 
ytavsnitt ar framstallda med ett antal lika eller olika 
ytavsnitt och att vart och ett av dessa, overforda till en 
matris, avskiljes for att bilda ett andra matrisavsnitt. 
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24. Matris enligt patentkravet 21, 22 eller 23, k 3 n n e- 
t e c k n a d dBrav, att ett eller flera fSrsta matris- 
avsnitt och ett eller flera andra matrisavsnitt &r appli- 
cerade med sina mikrostrukturtillh6riga ytor stddjande mot 

5 ett under lag* 

25. Matris enligt patentkravet 21, k&nnetecknad 
darav, att den f&rsta matrlsen eller matrisavsnittet har 
fGrsetts med en fOrsta typ av en bland flera valbara mik- 

1 0 ros t rukturer . 

26. Matris enligt patentkravet 21, k&nnetecknad 
darav, att den andra matrlsen eller matrisavsnittet har far 
setts med en andra typ av en bland flera valbara mikrostruk 

15 turer. 
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S&MMANDRAG 


Uppfinningen onifattar ett fttrfarande £6r att kunna framstaila 
5 en matris och en matris framstaild enligt fCrfarandet. Matri- 
sen (2) ar som formrumsinsats ftfrsedd med en yttilldelad 
negativ mikrostruktur (2a) och vilken mikrostruktur i en ut- 
nyttjad maskin ar avbildbar i ett plastmaterial (3) som en 
positiv mikrostruktur (3a). Matrisen skall kunna uppvisa 
10 olika mikrostrukturer (51' :1, 51 f :2, 52' :1) inom olika 

ytavsnitt dar de valda mikrostrukturerna harrSr fr&n olika 
framstailningsftfrfaranden fttr utnyttjade original. 


15 


20 


25 

Det f6reslAs att f igur 4 biiagges sammandraget vid publice- 
ringen. 
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